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a Cuenca deYaracuy:Una estructura
Neotectonica en la Region
Centro-Occidental de Venezuela

CARLODS SCHUBERT :

—— RESUMEN

La cuenca de Yaracuy es una depresién tectnica formada dentro de una discontinuidad e echelon
en ¢l sistema de fallas de Boconb-Mordn (Venezuela centro-occidental). Esta cuenca se interpreta como
una cuenca de traccidn formada por el desplazamiento rumbo-deslizante hacia la derecha a lo largo de
este sistema de fallas; se inicid en una curvatura de alivio a lo largo del sistema y, con el aumento en el
desplazamiento se convirti en un salto en echelon. El desplazamiento hacia la derecha aproximado nece-
sario para la formacibn de la cuenca en sus dimensiones actuales es de 50 a 60 km, lo cual concuerda con
un desplazamiento total de menos de 100 km para el sistema de fallas de Bocond-Morbn-El Pilar, el cual
representa parte del limite entre las placas del Caribe y de América del Sur y cuya edad es Terciario
Tardio-Cuaternario,

ABSTRALT —,

The Yaracuy basin is a tectonic depression formed within an en eche/on stepover in the Boconb-
Morbn fault system (central-western Venezuela), This basin s interpreted as a pull-apart basin formed
by the right-lateral offset along this fault system; it began as a releasing bend along the system and, with
increasing offset, it changed to an en echefon stepover. The right-ateral offset necessary for the forma-
tion of the basin and its present dimensions is 50 to 60 km, which agrees with a maximum offset of less
than 100 km for the whole Bocond-Moran-El Pilar fault system, which is a part of the Caribbean-South
America plate boundary, and whose age is Late Tertiary-Quaternary.

INTRODUCCION : cign recientementa (ver, por ejemplo, el valumen editxio
por BALLANCE v BEADING, 19B80). Estas cuencas se for-

La Tormachbn de cuencas sedimentarias a lo largo de man en aquellos sitios donde la zona de desplazamiento
zonas de desplazamiento rumbo-deslizante, de transforma muestra curvaturas o discontinuidades, en las cuales, segin
citin o de desplazamiento oblicuo ha recibide mucha aten- el sentido del desplazamiento (o la derecha o a la iZquierda)

1 Carntro de E(u!n-gl.]._ IAdEituld Veanabaiahd da |AEA00EDO M-
Cientifices. Apariade 1827 Casscas 10704, Venerusls, GEQLOGIA NORANDINA, Mo, B, Diciembre de 1983



y del sentido de la curvatura, existe un esfuerzo de tensidn
a trawids de la rona v s¢ forma una depresion tectdnica, o el
esfuerzo es de compresibn y se forma un levantamisnto, pi-
lar tecténico o corrimiento. Las cuencas originadas en esta
forma fueron denominadas cuencas de traccidn (pufl-apare
basing] por BURCHFIEL Y STEWART (1966). Desde en-
tonces, s han identificad o decenas de cuencas de traccitin a
Io largo de las fallas rumbeo-deslizantes alrededor del mundo.

La Figura 1 muestra algunos ejemplos tipicos de am-
bientes tectbnicos a lo largo de fallas rumbo-deslizantes, en
las cusles s& forman cuencas de traccibn, AYDIN v NUR
(1982) y MANN o ol (18983) publicaron extensas révisio-
nes sobre el origen vy evolucidn de las cuencas de traccibn.

FIG. 1, Alguncs tipos de cusncs de traccidn qus pusden formarns

a lo fargo de ronas de Tellamisnto rumbe - delitante (modi-
ficado seglin READING, 18B0). A. Trazes da folle con CUTVETUTE,
antes ¥ despuds del deplazemienio, B, Patronas de falla divergentes
y comvergentes (L vantado: D deprimidal. C. Patrosss de Tellas
anmstormosadas (L levantado; O deprimidel, D, Zones terminales
de falips. E. Fallad con paltos #a echeidn.
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El borde del sur del Mar Caribe ha sido interpretado
coma un borde entre dos placas de la litosfera [placa del
Caribe v placa de América del Sur), con una Zona de falla-
miento de transformacibn este-oeste entre |s Zona de sub-
corrimiento cortical de las Antillas Menores v la zona de
subcorrimiento cortical de Arméreia del Sur occidental
MOLNAR v SYKES, 1969]). La existencia de grandes zo-
nas de fallamiento rumbo-deslizantes en el norte de Vene
Iutla apova esta interpretacién (BUCHER, 1852: ROD,
1956; SCHUBERT, 1881). Estas zonas de fallamiento estin
suparpuestas sobre varios ambientes tectbnicos pre-cuaber-
narios, expecialmente terciarios tempranos: ¢l ambiente ca-
riefio de corrfimbentos hscia el sur (BELLIZZIA, 1972:
STEPHAMN #r al, 1980} v el ambiente andino de bloguas
corticales levantados v deprimicdos (SHAGAM, 1975). El
hecho de gue las zonas de falla rumbo-deslizantes, las cuales
represantan la parte activa del bosde sur de la placa del Cari-
be, atraveesa estos dos ambientes tectonicos v los desplaza,
23 un indicio importante de que su edad es geolbgicamente
joven (Terciario Tardio? - Cuaternaria) ¥ que no pusden es-
perarse desplaramientos de cientos de Kilbmetros a [o largo
de ellas (SCHUBERT, 1981).

La Figura 2 representa en forma esquemdtica los prin-
cipales rasgos tectonicos del Cenozoico Tardio del norte de
“Vemezuela. Las napas caribefias occidentales (al oeste del
meridiano 68" 30°) fueron corridas hacia el sur sobre &l bor-
de noreste de los Andes en el post-Ecceno v pre-Oligoceng-
Mioceno; las napas caribefias centrales {al este del meridiano
B8” 30') fueron corridas sobre &l Escudo de Guayana en el
Eocenc. La zona de Falla de Bocond desplaza en forma apa-
rente @l corrimiento frontal de estss napas por aproocimacs-
mente 70 km ¢n sentido hacia la derecha. Al llegar al Mar
Caribe en Morbn, las zonas de Falla de Bocond v Oca se
unen Y forman hacia el este un complejo de fallas gque diver-
gen ¥ convergen, én &l borde continental v la Cordillera de
la Costa {zona de Falla de Morén: SCHUBERT v KRAUSE,
1981; SCHUBERT, 1983; SCHUBERT v KRAUSE, en pre-
paracitn). Hacia @l este, esta zona de falla presenta un salto
& pchelon hacia la derecha, continuando en la zona deFalla
de El Pilar. En la zona comprendida dentro de este salto, s
formd la cuenca de traccibn de Cariaco, la cual contiens
mds de 1 km de sedimentos (SCHUBERT, 1982a). Estos se-
dimentos son en s Mayor parte cuaternarios, como lo ndi-
can los andlisis sedimentolbgicos v palegntolbgicos de un
nucleo abtenido durants laetapa Mo. 15, Localidad No. 147
del Deap Sea Orilfing Frojece (SAUNDERS ar al, 1973). Es-
tudios tedricos de Ia formacién de cuencss de treccibn
(RODGERS, 1980) sugieren que la cuenca de Cariaco es el
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FIG. 2. Rasgos tectinicos canozolcos tard los principales del norve de Venanasls limplificsdo v modificedo soln SCHUBERT. 1881 y 1982:).

resultado de un desplazamiento rumbo-deslizante hacia la
derecha a lo largo de las fallas de Mordn y El Pilar de por lo
menos 25 km y menos de 100 km. Esto ef un indicio mas
de la juventud de estas fallas y de la magnitwd méxima del
desplazamiento a lo largo de ellas, Todas estas fallas forman
un axtenso. sistema [(Sistema de Fallas de Boconb-Mardn-
El Filar), &l cual sa extiends desda la frontera colombo-
venezolana en el Estado Thchira hasta Trinidad,

Las caracteristicas geologicss y neotectinicas del sis-
tema de fallas de Bocond-Mordn-El Pilar han sido descritas
en detalle (ROD, 1956; ROD e #l, 1958; SCHUBERT,
1979, 1982a, 1982b; SCHUBERT y KRAUSE, en prepara-
citn). En particular, la zona de Falla de Bocond representa
una Zona activa caracterizada por una morfologla neotecto-
nica bien definida v tipica de fallas rumbo-deslizantes
(fig. 3). El rango de desplazamiento rumbo-deslizante hacia
la derecha a lo largo de esta falla es de aproximadamente
70 km [desplazamiento aparente del comrimients frontal de
las napas caribeflas; Terclario Medio?], entre aproximada-
minte 20 v 30 km on rotas mesoroicas |desplazamiento
sparents: fig. 5). mis de 1 km an aluviones pleistocanos, v
entre 0.06 y 0.1 km en morrenas laterales del Pleistoceno
Tardio [SCHUBERT, 1982b).

A o large de s zona deFalls de Boconb, se han detee-
tado wvarias cuencas de traccibn (SCHUBERT, 1980a): la
cuenca de La Gonzdlez, descrita en dotalle, ¥ las cuencas
de La Grita, Mucuchies, Bocond v Yarscuy. De estas cuen-
cas las mis importantes son la primera ¥ la Gitima. En este
articulo, nos occuparsmos de la cuenca de Yaracuy, la cual
s encuentra en el extrerno nororiental de la zona de Falla
de Bocond (figs. 2 v 3], cerca de la convergencia con la 20
na da Falla de Oca, para formar la zona de Falla de Morbn.

LA CUEMCA DE YARACUY

La cuenca de Yaracuy estd situada eén la regidn cantro-
occidental de Venezuela v atraviesa el Estado Yaracuy en
direccidn este - noreste [ZAMBRAND, 1976), Tiene una su-
perficie de aproximadamente 2600 km® v es drenada en to-
da su extensibn por los rlos Urachiche v Yaracuy (figs. 4
¥y Bl. Estd limitada al noroeste por la Sierra de Aroa
(1800 m} v al sureste por varias sierres pertenecientes al
Macizo de Mirgua (1380 m). Hacia el suroeste $2 continda
hacis el valle del rie Turbio an la depresibn de Barguisima-
to, del cual lo separa una divisoria somera de sgusd
(280 m s.n.m.) v hacla el noreste, Ia cuenca terming en ol
Mar Caribe.

&
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FIG. 3. Moslalogia neatectbniea de la Falls de Bocond, Lis desas pombresdas rapresentsn cusncas di traceidn, Lot lotras reprosaatan 1o rasgos
neatectinicos (on orden da abundancia decretsents da il'ﬂllilfﬂl-lmll hallados en cada wund de kos sepmartos de talla enirs L po-
Hm jruficadas. Los simisolos sasciados con niemenss representsn rasgoss nepectbniots con deplalamianto rumiss - deslizants ha-
ull la derecha medido en metros. Simbolos: AD: aluvibn desplazado; AT: aguas termales; OO colina desplazada; CF: clinaga de falla;

: depressbn ablerta; DC:

: E: espejo de falla; EE: eipejo de fails estrisdo; EF: escarpe de

depresitn osrrada; DD drenaje desplatado;
flll EM: entalladura; ES: escalbn de falla; FU: fumarola; FT: facem trisngular; LF: laguns de falls; M: milonite, rocs cetecliatics o
harina de failp; MD: moerena desplazads; 5: paso en forma de silke; T: rinchers de falle; VA: valle slinesda,

La gealogia del Estado Yaracuy fue descrita en dets
lle por BELLIZZIA v RODRIGUEZ [1876). En la Sierra de
Aroa afloran tres unidades metambrficas mesozoicas: 1) el
Complejo de Yaritagua (Jurisico?) consistente de gneis por-
fidobldstico, esquisto cuarzo-micicen-feldespatico, anfibo-
lita v granitos locales; 2] la Formacion Mirgua (Jurasco?)
congistente de caliza cristalina, marmol, esquisto cuario-
miccea-grafitose, anfibolita v cuerpos locales de eclogita,
cuarcita y yeso; v 3) la Formacion Aroa (Jurdsico - Cretd
ceo] consistente de esquisto calcdreo - grafitose, metacon-
glomerado y mata-arenisca. En el flanco suroccidental de la
Sierra de Aroa aftoran (Direccibn de Geologla, 1870): 1) la
Formacién Mamey (Creticeo) la cual consiste de esquisto
cuarzo-sericitico, metsconglomerado, caliza, meta-arenisca
y filita; y 2} la Formacidn de Banguisimeto (Cretdceol, con-
sistente de lutita, limolita, marga, franita y caliza.

En ¢l Maciza de Nirgua, euyo limite con la cuenca de
Yaracuy estd formado por las Sierras de Maria Lionza v de
Santa Marfa, afloran las mismas unidades metambrficas
mesozoicas descritas en el parrafo anterior, ademas de la

i}

——

Formacibn Las Brisas (Jurdsico?), consistente de esquisto
cuario-miciceo-feldespdtico-grafitosa, gnels anfibdlico, an-
fibsolita, cuarcita y metaconglomerado. En el flanto norte
aflora la Formacidn Maporita (Mioceno-Plistana), consis-
tente di arenisca y conglomersdo, limolita, lutita, argilla v
Marga.

Con frecuencia, los contactos entre estas unidades
estratigraficas estan fallados. La zona de Falla de La Victo-
ria, reconocida en los valles de Aragua v Valencia (fig. 2],
corta las rocas del Macizo de Mirgua v |as desplaza en senti-
do rumbo-deslizante aparente hacia la derecha [BELLIZZIA
y RODRIGUEZ, 1968; SCHUBERT v KRAUSE, 1981). La
distribucién de las formaciones Mamey y Sroa, v del Com-
plejo de Yaritagua, en la Skerra de Arca {fig. B) sugieren que
la Falla de Bocond las ha desplarsdo en forma aparente por
aproximadamante 18 y 35 km, respectivaments, en sentido
hacia la derécha,

Los flancos de la Sierra de Aroa v del Macizo de Nir-
gud son muy empinados ¥ rectilinecs (figs, 4 v 5); a lo largo
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FIG. 4. Irmagen de recer de fs cusnca de traccién de Yarscuy (Y], La Failade Bocond (B borma ¢l |Imite noroeste de la cusnca, v desplaka en
farma ramibs - deglizants hacia la derecha a grandel £onos sluvisies, La Falla de Mardn (M1 forma of Timite sureste, (C: bar Caribel,

de allos existen numerosos indicios de fallamento recients
facetas triangulares, drenajes desplazados, colinas desplaza-
das, trimcheras de falla, espejos de falla, aluviones desplaza-
dos v depresiones de falla, Todos estas indicios sugieren qua
la cuenca de Yaracuy estd limitada al noroeste ¥ al sureste
par dos fallas importantes, a bo largo de las cuales el despla:
ramiento mi evidents s normal, formando una depregion
tectbnica, Al misrmo tempo, en el flanco noroeste (Falla de
Bocond), se observa un desplazamiento rumbo-deslizante
hacia la derecha de por lo menos 1 km de un cono aluvial al
norte de Yaritegua. A lo largo de la misma falla, hacia el
noreste, & mcueniran warios conos aluviales que forman
terrazas que buzan hacia el centro de la cuenca [figs. 4
y B); estos conos no tienen actualments conex iGn con que-
bradas o rios que bajan de la Sierra de Aroa, lo cual sugicre
gque han sido desplazados par |a Falla de Bocond y fallas aso-
ciadas. Este desplaramionto o3 de por lo menos 1 km, a juz-
gar por la localizacitn de la guebrada mds cercana quse po-

dria haber originedo ¢l cono, La edad de estos depdsitos
aluviales no 2 ha determinedo; sin embargo, suponiendo
que durante las glaciaciongs pleistocenas al clima en la zone
piorte de YVenezuela era mas arido que en la actualidad ide-
mostrado en la cuenca del Lago de Walencia; SALGADO-
LABOURIAL, 1980), v tomandd en cusnta que, a diferen.
cig die las dpocas dridas pleisocenas, en |a sctualidsd no so
sedimenta aluvidn, al igual que &n los Andes (SCHUBERT v
VALASTRO, 1980), se puede postular una edad pleistoce-
na (posiblemente pleistocena tardial para bos aluviones des-
plazados. Esto sugiere que la velocidad del desplazamiento
g lo largo de la Falla de Bocond es del orden del milimetro
por afto.

Estas dos falles corresponden a8 I de Bocond
ISCHUBERT, 1982b) v Mordn (SCHUBERT v KRALUSE,
1881). La traza activa de la Falla de Bocond & gaserva a 1o
larpo cal flanco de la Sierra de Arca hasta San Felipe; desde
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FIG. 5 Mapa moriolbgico - eeidnico de b cusnca de Yarscuy, mostrancs las Talles que la limiten ¥ algunds rasgos sedimentorios v desplazadas
Lirvantnda: D: deprimidal, En o interto pupersor ibquisrds w0 musrtra la distribucidn de las formacicnes Mamaey v Aros, v del Com-
plefa de ¥aritiguae, bos cuales wigieren un desplatanisnto remibo - deslizants hacia la derecha for ka Falla dé Bocond,

alli, dobla suavemente hacia ¢l este, formando un  éscarpe
de falla de warios metros de altura, que atraviesa la planicie
costera del rio Yaracuy (figs. 4 v B}, llegando al Mar Caribe
en las inmediaciones de Mordn, La Falla de Mordn forma un
escarpado muy prominente a lo largo de la Cordillera de |a
Costa; hacia el oeste, este escanpada dobla hacia el surcesie
y bondea el Macizo de Mirgua hasta la Skerra de Maria Lion-
za, Desde alli &l suraeste pierce su identidad geomorfolagica.

Em la Figura 6 se muestran tres cortes a travis de la
cugnca de Yarscuy, desde gl extremo noreste [A-A°) hasta
el extremo suroeste (C-C'). En estos cortes se indica la pen-
diente (en% ) de los diferentes ssgmentos (flancos de las
slorras circundantes v fondo de la cuencal. Do estos cortes
g evidente que & fondo de la cuencea &g asimétrico, con &
parte sureste mis hundicda, ¥ que esta asimetria sumanta ha-
cig o suroeste, hasta formar la divisoris de aguas entre el va-
e del rio Turbio (depresidn de Barquisimeto) v la cuenca
de Yaracuy. Esta asimetria estd apoyada por datos gravime-
ricod [BELLIZZIA v RODRIGUEZ, 1876), los cuales su-
gieren que ¢l espesor maximo de sedimentos en la cuenca
de Yarscuy es de aproximadamente m, localizedo a ko
larga del flanco sureste, La divisocis entre la cuencs de Ya-

B

racuy v la depresibn de Barguismeio podria ser la conse-
cuencia de la curvatura hacia la izguiorda on la Falla de Bo-
cont al norte de Yaritegua; esta peguefia curvatura implica
la existencia de una zona local de compresibn, la cual po-
dirfa cawsar un leve levantamiento de esa regidn,

ORIGEN DE LA CUENCA DE YARACUY

La teoria de la tectbnica de placas sugiere que el des-
plazamicnto relativo de la placa del Caribe con respecto a la
placa de Amdérica del Sur, es hacia el este. AGGARWAL
{1883) sugirid que este desplazamiento es parte de una rota-
cibn de Amdrica del Sur alrededor de un polo situsde
aproximadamente a 4.5°S y 67.5°W, Esto implica que el
desplazamiento a o largo de este limite de placas varia en
su orientacion, haciéndose mds surefio hacia ol ooste. Por o
tanto, deba esperarse gue, si el sistema de fallas de Boto-
nd-Mordn-El Pilar e3 la expresibn activa de este limite, el
desplazamiento a lo largo de la Falla de Bocond no es en
direccibn este-caste, sing oeste-suroesta,

De esta forma, podemos construir un modelo para |a
formacidn de la cuenca de Yaracuy, basdndose en la orien-




B

\ FALLA DE BOCONG

Sierra de Aroo !

e g

4%

-
A A .
Cail -

£

e

FALLA DE MORON
\

EI

K

Chivacoa

Cuaternaria

')

]
Complejo da Yarilagua
Rit *r'-un'a:u:u;rJ|I ~ el b
&

{Jurdsica)
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tacidn de las fallas de Bocond y Mordn v el sentido del des-
plazamianto a ko largo de ellas, En s Figura 7 s muestra es-
e modelo en forma ssquembdtica. Suponiendo que la traza
superficial del sistema de fallas de Bocond-Morbn ha mante-
nido su forma durante por lo menos el Cuaternario, pode-
mos investigar graficamente la apertura de una cuenca de
traccion en la zona de curvatura de alivio del sistema. Con
un desplazamiento rumbo deslizante hacia la derecha de
10 km comienza a formarse una pequefia cuenca [proto-
cuenca de Yaracuy) v se abre otra cuenca [sbierta hacia ol
este] eén el extremo noreste del sistema de fallas. Esta Gltl-
ma cormesponderia a la depresién tectdnica al norte de la
costa central de Venezuela., & medida que aumenta el des-
plazamiento, sumentan las dimensiones de |& cuenca de trac-
cidn, hasta que con un desplazamiento rumbo-deslizante de
40 km, la cuenca de traccibn se abre hacia el este, consc-
téndose con el Mar Caribe. Con un desplazamiento de 50 a
B0 krm, las dimensiones de la cuenca s asemejan a las
observadas en la actualidad.

En el modelo de formacibn de cuencas de traccion de
MANM gral, (1883), la cuenca de Yaracuy cormespondaria
a la etapa avanzada, con forma romboidal. Segdn este mio-
delo, las cusncas de traccion comignzan &n una curvatura de
alivio ¥ van desarrolléndose desde una forma inicial fusifor-
me, & través de diferentes formas en 5, hasta una forma
romboidal. En las otapas finales, la curvatura de alivlo s& ha
convertido en una discontinuided er scheldn en la 2ona de
falla,

Otro modelo tedrico de formacion de cuences de trac-
cion, postulacdo por RODGERS (1980), utiliza los siguien-
tes parimetros para el cdleulo de las dimensiones de las
cuencas formadas a lo largo de zonas de fallamiento rumiso-
deslizante: el desplazamiento total a lo largo de la zona de
falla, la separacion entre las dos fallas on achaldn v la wiper-
posicién de los extremos de las fallas. Este modelo puede
utilizarse para calcular ol desplazamiento total a lo largo de
una zona de falla, con bate en les dimensiones de |8 cuenca
de traccion. Utilizando estos criterios, s ha calculado que
las dimenstones de la cuenca de Yaracuy sugieren un des-
plazamiento rumbo-deslizante hacia la derecha, a lo largo
del sistema de fallas de Bocond-Mordn, de 6 a 18 km
[SCHUBERT, 1982c). La diferencia entre este estimado v
el presentado en este artfculo (50 - B0 km), s= debe funda-
migntalmente a que & ambiente tectbnico de ks cusnca da
Yaracuy no es un amblente simpre de dos fallas rumbao-
deslizantes &7 escheldn, sino que representa un amblents
complejo, con un sistema de fallas con curvaturas ¥ a su in-
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FIG, 7, Mcdelo sequemibtice de b lormasidn de ks cusnca e Yars-
cuy. Comentande oon una traks unitacia dal sistema de fa-
llas Bocond-Maorbn, s musstrs le spertura de ks cuencs de
traccibn de Yaracuy, A medicda que suments ¢ deiplaze-
migntn rumbo-dedizents hacia la deracha. Cusndo erte des-
Flatamiento & de sproximadements 40 km, la cuenca so
pbre al Mar Caribe. La moriologia ¥ dimendiones sciusles
oo ln cusnca s Bogran con un desplazamients de 50 a
B0 km. B: Barguisimeta: M: Mordn ; SF: San Felipe.

teraccidn eon otras Tonas de falla (Oeca, El Pilar). Le cuenca
de Yaracuy es una cuenca abierta al Mar Caribe v, por la
tanto, forma parte de un complejo sistema sedimentario
continental ¥ maring.,

La edad de la cuenca de Y aracuy no se pusde estable
cer con certeza, debido a la falta de perforaciones a través
de su rellens sedimentario. Sin embargo, comparando esta
cuenca de traccidn con otras @ |o largd del sistema de fallas
de Bocand - Mordn-El Pilar lcuenca de Cariaco; SCHUBERT,
1982a) v la rona de falla de La Vietoria (cuenca de Valen-
cia; SCHUBERT, 19B0b), sugiers que s una cuenca forma-
da durante el Terciario tardio ledsd mixima) - Cuaternario,
La juventud geoldgica del desplazamiento rumbo-deslizante
a lo largo de estos sistemas de fallas (Terciario tardio), men:
cionado on la introdeccidn, apoya esta conclusidn.
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